Przepisy BHP:

Z wykonaniem ¢wiczenia w Laboratorium NLTK wigza si¢ okreslone zagrozenia,
z ktorych ¢wiczacy winni zdawaé sobie sprawe. Zapoznanie si¢ z zaleceniami BHP
I stosowanie ich w praktyce ma na celu nie tylko ochron¢ zdrowia wilasnego i innych, ale
roOwniez nabycie umiejetnosci bezpiecznego eksperymentowania. Orientowanie si¢ w
mozliwosciach wystepowania 1 skali zagrozen powinno stanowi¢ element wyszkolenia
inzyniera w jego przysztej pracy zawodowe;.

1. Niebezpieczenstwo zwigzane z porazeniem pradem elektrycznym wynika
Z zastosowania wysokich napi¢¢ zasilajacym urzadzenia pomiarowe w laboratorium
NLTK. Przed rozpoczeciem ¢wiczenia nalezy zwrdci¢ uwage na dobry stan izolacji
przewodow laczacych 1 nie dotykac nie ostonigtych czeéci metalowych gniazdek badz
wtyczek podczas wykonywania ¢wiczenia.

2. Niebezpieczenstwo pozaru moze powsta¢ podczas uszkodzenia (zwarcia, przegrzania)
elektrycznych przyrzadow pomiarowych lub zbyt dlugiego naswietlenia powierzchni
tatwopalnych wigzka lasera. W razie powstania pozaru nalezy bezwzglednie stosowac
si¢ do polecen prowadzacego ¢wiczenia, odpowiedzialnego za sprawng ewakuacje sali,
przeszkolonego w korzystaniu z urzadzen gasniczych.

3. Niebezpieczenstwo poparzenia si¢ moze wystapi¢ nie tylko podczas pozaru lecz
réwniez przy nieostroznym postugiwaniu si¢ zrodtami $wiatla (dotykaniu rozgrzanych
obudow, skierowaniu wigzki lasera na skore).

4. Szkodliwe dziatanie promieniowania laserowego dotyczy oczu i1 skéry czlowieka,
jednak najbardziej zagrozone sg oczy. Nawet krotkotrwala ekspozycja na dzialanie
skupionej wigzki laserowej moze by¢ bardzo niebezpieczna, a w przypadku laseréw
duzej mocy rowniez ich §wiatto rozproszone jest niebezpieczne dla wzroku. Wigzka
laserowa jest prowadzona w poziomie na wysokos$ci znacznie nizszej od oczu
pracownika, aby unikna¢ przypadkowego naswietlenia. Unikaj patrzenia bezposrednio
w wigzke lasera, rowniez pochylania sie przy probie obserwacji biegu wiazki. Sledzenie
wiazki powinno by¢ dokonywane za pomoca matowej powierzchni z odpowiednio
niskim wspoélczynnikiem odbicia (nie dotyczy laserow wysokiej mocy). W czasie
prowadzenia eksperymentu pracuj przy wlaczonym petlnym oswietleniu, w celu
zmniejszenia ryzyka niebezpiecznego napromieniowania oczu (ograniczenie ilo$ci
energii promieniowania wnikajgcego do oka poprzez zwezone zrenice). Podczas pracy
z laserem wysokiej mocy bezwzglednie stosuj odpowiednio dobrane okulary ochronne.
W razie koniecznos$ci opuszczenia miejsca pracy i pozostawienia go bez nadzoru,
wylacz urzadzenie laserowe, zaston lub w inny sposob zabezpiecz miejsce wylotu
generowanej wiazki.

5. W laboratorium NLTK uzywane sa ciecze kriogeniczne (ciekly azot) do chtodzenia
kamer CCD. Zagrozenia zwigzane z cieczami kriogenicznymi wynikajg z bardzo niskiej
temperatury cieczy i par, bardzo duzego wspoélczynnik ekspansji, zmniejszenia
zawartos$ci tlenu w powietrzu oraz zagrozenia pozarowego. Odmrozenie moze wynikac
bezposrednio z kontaktu ciata z cieczg kriogeniczng lub parg, albo z kontaktem z bardzo
zimnymi przedmiotami (metale, ubranie). Nie nalezy nosi¢ bizuterii. Ze wzgledu na
bardzo duzy wspolczynnik ekspansji nie nalezy przechowywac cieczy kriogenicznych



w szczelnie zamknietych naczyniach. Pomieszczenie musi by¢ odpowiedni
wentylowane, aby unikngé zmniejszenia zawartosci tlenu w powietrzu. Nie nalezy
zostawia¢ otwartych zbiornikow z cieczg kriogeniczna. Ze wzgledu na gwaltowne
wrzenia, nalezy powoli przelewac ciecz do cieptego zbiornika.

6. Niektore ¢wiczenia s3 wykonywane przy zaslonigtych zaluzjach i wylaczonym
ogolnym oswietleniu sali. Nalezy wigc zwroci¢ szczegdlng uwage, zeby na podtodze w
przejsciach nie byty pozostawione zadne przedmioty.

Zasady bezpieczenstwa przy pracy z laserem impulsowym Nd:YAG i optycznym
parametrycznym oscylatorem Panther EX OPO

Oba dostegpne uktady naleza do najbardziej niebezpiecznych laseréw oznaczanych klasg IV. Takie lasery
emitujg promieniowanie widzialne lub niewidzialne o mocy przekraczajgcej 10° J/m? (10 J/cm?).

Nasze lasery, w szczegdlnosci laser Nd:YAG, emituje promieniowanie widzialne lub niewidzialne
0 mocy W impulsie przekraczajacej 10*? J/m? (107J/cm?) czyli mocy $redniej 10° J/m? (10% J/cm?).
Dlatego wymagamy kategorycznego przestrzegania zasad bezpieczenstwa polegajacych na unikaniu
wigzki, nie obserwowaniu rozbtyskéw i rozproszen, noszeniu wymaganych, dobrze dopasowanych
okularéw, pracy przy pelnym oswietleniu sali i niewpuszczaniu na sal¢ osob nie biorgcych udziatu
w eksperymencie.

Zwracamy uwage, ze nie tyle catkowita moc laseréw (okoto 6 W) stanowi zagrozenie ale fakt, ze emisja
zachodzi w postaci impulséw o bardzo krotkim czasie rzedu 1-10 ns. Rany na skorze spowodowane
laserem trudno si¢ goja, natomiast mozliwe uszkodzenia dna oka objawiaja si¢ pdzniej w postaci
ograniczenia pola widzenia. Wykrywa si¢ je podczas specjalnych badan okulistycznych. Pelne
o$wietlenie sali powoduje zwezenie zrenic i wpadanie mniejszej ilosci $wiatta do oczu.

Laser oprocz promieniowania podczerwonego emituje takze widzialng i ultrafioletowa wigzke
0 dtugosciach 532, 355 i 266 nm. Te dtugosci fali maja juz wlasciwosci jonizujace, a przy tak duzych
mocach w impulsie moga powodowac istotne skutki biologiczne. Dlatego bezwzgl¢dnie nalezy ostaniaé
wiazke, stosowac pulapki oraz nosi¢ odziez, ktéora minimalizuje mozliwo$¢ o$wietlenia nie ostonigtych
czesci ciata. Z uwagi na fakt, ze z takimi laserami pracujemy od niedawna brakuje potwierdzonej wiedzy
na temat ich ewentualnej szkodliwosci.



